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Internet je souborem technickych prostredkt umoznujici Sirit data v
elektronické podobé po celém svete, a to bez omezeni typu a obsahu.

Internet je celosvetova, verejneé pristupna mnozina navzajem propojenych
pocitacovych siti, které prenaseji data prostrednictvim ,prepinani pakett“
(packet switching).

Internet je ,,sit siti“ (network of networks), kdy tyto vnitfni sité nemusi byt
postaveny na IP protokolech (AppleTalk, IPX/SPX, atd.)
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Internet je oznaceni globalniho informacniho systému, ktery

je logicky vzajemné propojen prostrednictvim globalné unikatniho
adresového prostoru zalozeného na protokolu IP nebo jeho rozsirenich,
pripadné naslednicich;
je schopen zajistit komunikaci pomoci rodiny protokolt TCP/IP nebo jeho
rozSirenich a naslednicich, nebo pomoci protokolt kompatibilnich s
protokolem IP;
zajistuje, pouziva nebo zpristupnuje, at uz verejné nebo soukromé, sluzby
vySSi urovne zalozené na vysSe uvedené infrastrukture.

Federal Networking Council, 1995
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Internet je komunikacni prostor pro vymeénu, ziskavani a publikovani informaci,
bez ohledu na jejich puvod, formu ¢i jazyk.

Internet vs. World Wide Web
Internet — mnozina propojenych siti (TCP, UDP, IP)
WWW — mnozina propojenych dokumentu a dalSich zdroju (hyperlink, URL)

Internet vs. internet
Internet — vlastni jméno Celosvétova informacni a komunikaéni sit

internet — technologicky propojené pocitacoveé sité (internet, intranet,
extranet)
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1945
V. Bush —,, As We May Think“

vize o stroji Memex, ktery bude schopen ulozit velké mnozstvi informaci a umoznit uzivatelsky pristup pro jejich budouci
pouziti, myslenky online encyklopedii

1957
ARPA (Advanced Research Project Agency)

zalozeni organizace pro vyzkum aplikovatelny v armadé, reakce na Sputnik,
pfejmenovano na DARPA (Defense ARPA)

1962

J. Licklider — ,,Intergalactic network concept”
koncept sité, kdy kazdy ¢lovék muze pristupovat k datiim a programim z jakéhokoliv mista této rozsahlé sité

P. Brand —,,On Distributed Communications Networks”

zakladni koncept sité s paketovym prepinanim a dodrzenim myslenky decentralizované sité (vojenské a
valecné pozadavky)
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1969
ARPANET (L. Roberts)

fyzické propojeni 4 uzll (univerzity)
rychlosti 50 Kbps, protokol NCP

1973
TCP (V. Cerf, B. Kahn)

protokol pro propojeni a komunikaci vice siti, v souvislosti se poprvé objevuje pojem Internetworking

Ethernet (R. Metcalfe)

fyzické propojeni pomoci koax.kabelu pro rychly prenos dat se stal zakladem budovani LAN siti
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Historie Internetu

1977
* Ovéreni TCP/IP a jeho vyuzivani
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1979 (50Kbps, 111 uzld)
USENET (S. Bellovin)

aplikace klient-server pro vymeénu informaci ve stylu newsgroups

1981 (56Kbps, 213 uzld)

CSNET
vytvoreni sité propojujici instituce mimo ARPANET, propojeni na ARPANET

1983 (56Kbps, 562 uzld)

MILNET
rozdéleni ARPANETu na vojenskou a civilni ¢ast, 100% vyuZivani protokolt TCP/IP, vyvinuti DNS

EUNET, BITNET, JUNET, JANET
protokol X.25
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Historie Internetu
1985 (1,5Mbps, 1961 uzlt)
* NSFNET

paterni sit mezi americkymi superpocitacovymi centry, protokoly TCP/IP, nevojenska organizace National
Science Foundation = =

e

|
o

] i

1987 (1,5Mbps, 28174 uzld) T ps

HNSF
i BEACKBONE
* CREN
sdruzeni BITNET a CSNET siti

* NSFNET =

= MILNET

ARPANET

se priblizuje civilnim
uzivatelim

(zamér provozovat
nekomercni Internet)

VIA BBN Communications Corporalion
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1990 (1,5Mbps, 313000 uzld)
Odstrizeni ARPANET

paterni siti Internetu se stava NSFNET, ktery propojuje regionalni sité a ty pak sité lokalni — zmeéna hierarchie
Internetu

1992
WWW (laboratore CERN)

Nova architektura Internetu

stale rostouci komercionalizace Internetu, vznikaji konkurujici si paterni sité a propojovaci body, organizace
CIX

1995
Odstrizeni paterni sité NSFNET od Internetu
Pfechod BITNET siti na TCP/IP protokol
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1990

CVUT pfipojena do sité EARN
pouze davkové prenosy dat, rychlost 9600 bitd/s

Moznost pripojeni do siti EUNET a FIDONET

1992
prvni router pro EARN

SirSi moznosti pripojeni a sdileni kapacit, rychlost 19200 bitt/s

CESNET
paterni sit pro propojeni univerzit, protokoly TCP/IP, rychlost 19200 bit(i/s, hvézdicova struktura (Praha,
Brno)

1994

COnet (Internet CZ, EUnet)
komercni subjekt, pfipojeni do sité EUNET - CZNET, sprava domén

Nabidnuti sluzeb CESNETu mimo akademickou sféru
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Zdroj: http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/

Historie , ceského” Internetu
1995
* Vstup poskytovatelt pripojeni

konec monolu Eurotelu, NIX.CZ, peering

* TEN-34

mezinarodni projekt, zvysSovani spolehlivosti a rychlosti pfipojeni a jeho rozsifovani, sit TEN-34 CZ vyhradné
pro nekomercni pripojeni

1998

* QUANTUM (TEN-155)
naslednik TEN-34, zvyseni 34 Mb/s na 155 Mb/s

| va
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Sit CESNET
2000

 CESNET 2 - GEANT
optické propojeni Praha — Brno 2,5Gbit(/s

s DWDM
s 10 Gb/s

e 1-2,5 Gb/s

n.N. 800 Mb/s
Most 100 Mb/s
Dvir Krilové 10-34 Mbys
Cheb . ) PIONIER

2002 .
» CESNET 2 - GEANT 2~

projekt mezinarodni sité,
navazuje na TEN-155, jddro 10Gbit(/s

| va

Zdroj: http://www.cesnet.cz
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Sit CESNET
2011
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Zdroj: http://www.cesnet.cz

dnes
* https://netreport.cesnet.cz/netreport/CESNET2 IP MPLS backbone utilization/

| va
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« Global Internet Map e .-
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Nedostatek IP adres IPv4
32bitl = 4 miliardy verejnych IP adres
rozdéleni adres do trid, plytvani v pridelovani
reseni:

CIDR (bezttidni pridélovani)

NAT (preklad adres na privétni adresové prostory)

Sprava, udrzba a architektura Internetu a dodrzovani standardu
Jmenné prostory (DNS)

Rychlost pripojeni, cena za pripojeni a garance

Multimedialni data a jejich prenos (multicast)
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Problémy
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Vyhledavani informaci
Duvéryhodnost informaci

Bezpecnost a autorizace
* vlastniho technického pripojeni k internetu
* prenosu dat
* poskytovanych sluzeb

SPAM, reklama, nevyzadané informace
Zakony, pravo a vlastnictvi

Legislativa pro provozovatele obsahu (DSA — narizeni o digitalnich sluzbach,
https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/digitalni-ekonomika/narizeni-o-
digitalnich-sluzbach-online-trziste--271279/)

Obsah a jeho svoboda vs. cenzura
Soukromi uzivatell a anonymita
,Internetova“ etika a socialni aspekty



https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/digitalni-ekonomika/narizeni-o-digitalnich-sluzbach-online-trziste--271279/

UUUUUUU

ITA

EEEEEEEEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAA

Budoucnost Internetu
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Optické sitovani
Unifikacni protokol IP

* |Pv6 - 128bitl = 66 trilionl adres na kazdy cm2 Zemé
https://www.youtube.com/watch?v=aor29pGhlFE

* Embedded systémy s konektivitou, loT

Mobilni aplikace a mobilni internet

Dlraz na bezpecnost

Prenos multimedialnich dat (Selectable QoS, multicast)
Sémanticky web

Web 2.0, Web 3.0, ...

Umeéla inteligence (Al )


https://www.youtube.com/watch?v=aor29pGhlFE
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soustava propojenych hypertextovych dokumentt pristupnych v
internetu/intranetu

zpristupnéni textu i multimedialniho obsahu

postaveno na protokolu HTTP (TCP/IP protokol)

URL slouzi k identifikaci dokumentul (nejen)

vyuziva skriptovaci jazyk HTML (XHTML)

moderni WWW stranky oddéluji obsah od vzhledu pomoci CSS
staticky web - informace bez zmeény ulozeny i prezentovany

dynamicky web - informace se méni/jsou generovany na zdkladé pozadavki
a parametru, a to jak na strané klienta (javaScript, CSS, Applety, ActiveX,
atd.), tak na strané serveru (CGl, SSI, PHP, ASP, Java, atd.)
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Historie
60. |éta 20. stoleti — T. Nelson — nelinearni spojovani dokumentu — hypertext

1986 — SGML — obecny znackovaci jazyk s moznosti tvorby podrizenych
jazykU na zakladé DTD

1989 — |aboratore CERN zahajuji projekt WWW
1992 — neformalni specifikace HTML, prvni textovy prohlizec

1993 — 50 webovych serveru, graficky prohlize¢ NCSA Mosaic, navrh HTML
2.0

1995 — specifikace HTML 2.0
2000 — specifikace HTML 4.01, XHTML 1.0, XML 1.0
soucasnost — HTML 5.0 (Web Applications 1.0, Web Forms 2.0, offline pages)
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Internet Protocol address
jednoznacné identifikuje zarizeni v IP siti
IPV4
32 bitd - (4 bajty v desitkové soustavé)

aaa.bbb.ccc.ddd
158.196.149.9

IPV6
128 bitu - 16 bajtl (8 dvojbajtu v Sestnactkové soustave)
aaaa:bbbb:cccc:dddd:eeee:ffff
2001:0db8:8523:08d3:1319:8a2e:0370:7334

DNS (Domain Name System)
www.vsb.cz => 158.196.149.74
dom,...dom;.dom,.dom,
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TCP/IP model

* |P adresa — identifikace pocitace
* Port —identifikace aplikace v pocitaci

Aplikacni Aplikacni
Transporini Transportni

T

t st
=] [==] [==]
4 T4 f

Pocitacova sit' Pocditacova sit’

Q@ IP: 196.178.54.147

Port: 1058

IP: 158.196.157.145 Sitova

Port: 40587

Port: 9547

| v
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HTTP

* HyperText Transfer Protocol

FAKULTA

ELEKTROTECHNIKY Zdroj: http://ocw.capcollege.bc.ca
A INFORMATIKY

*  Bezestavovy protokol

* Cookies - informace uloZeny u klienta, automaticky zasilany v pozadavcich

FIGURE 6-2

Web browsers and Web servars exchange
HTTF messages.

1. A browser sends a .
request to a server 2. The server receives the

using HTTP. browser's request and locates
the requested HTML document.

3. The HTML document is shipped
displaying the Web page to the browser using HTTF, and
according to the HTML tags then the server waits for requests
embedded in the document. from other browsers.

4. The browser stars

| va
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HTTP
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FIGURE -9 1. The URAL in the
HTTP messages flow browser's Address bar address —
between a browser contains the domain name J Hinfoweblinks. com/np/chaplerb. himl
and a Web sarver. of the Web server that
your browser contacts.

3. Mext, your browser generates and sends

an HTTP message through the socket.
2. Your browser opens a i s
socket and connects to a - - :;ZTn;::::‘-I‘EFThIEﬁLEf?U

similar opan socket at the
Web server.

4. The server sends back | e OBOoK
the requestad HTML Content-Type: text him
document through the ; Content-Length: 1354
open sockets, ’ . EL?IF

<H1= NP InloWebs<H1>

5. After sending the response, the server closes
its socket and the browser closes its socket.

Zdroj: http://ocw.capcollege.bc.ca
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HTTP pozadavek

Pozadavek GET

GET cesta HTTP/verze

Pozadavek POST

POST cesta HTTP/verze

GET / HTTP/1.0

Host: www.google.com

User-Agent: Mozilla/5.0

Accept: text/xml,application/xml,application/xhtml+xml, text/html

Accept-Language: cs-CZ,cs;g=0.9,en-US;g=0.8,en;gq=0.7,defaul tQLS

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: windows-1250,utf-8;9=0.7,*;9q=0.7

Cookie: PREF=ID=c0f£4d58d41001453:TB=2:TM=1168255510:1M=1177510598:S=32VaTkcUR4ijOcQr

POST /path/script.cgi HTTP/1.0

From: mole@garden.cs

User-Agent: MoleHill/0.13

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: 32

name=moleé&event=trap&action=kill

Rada dal3ich metod: PUT, HEAD, DELETE, PATCH, ...

VIA
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HTTP pozadavek
Rozdil mezi GET a POST
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Feature

Operation

Data Location

oooooooooooooooooooo

Data Size

Caching

Security

Use Case

GET Method

Used to retrieve information from
the server.

Appends data to the URL, visible
to all.

I[dempotent; the same request
can be repeated with no further
changes.

Limited by the URL length; less
data can be sent.

Can be cached.

Less secure as data is exposed in
the URL.

Ideal for searching and retrieving
data.

POST Methad

Used to send data to the server to
createf/update a resource.

Includes data inthe request body,
not displayed in the URL.

Non-idempotent; repeating the
same request can lead to
different results.

No limitations on data size;
suitable for large amounts of
data.

Not cached by default.

More secure; data is concealed
within the request body.

Ideal for transactions and
updating data.
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HTTP odpoved
HTTP/verze kod text

HTTP/1.1 200 OK

Cache-Control: private

Content-Type: text/html; charset=UTF-8
Content-Encoding: gzip

Server: gws

Content-Length: 68

Date: Fri, 21 Sep 2007 08:53:37 GMT

........... W.v.6...8 .Z2.jI..8.J"}.6q..I.'Mw.?> .R.Q..Q...G

HTTP/1.0 404 Not Found

kéd | vyznam

1xx | informacni zprava

2xx | indikuje néjaky uspéch

3xx | redirekce klienta na jinou URL

4xx | chyba na strané klienta

VIA 5xx | chyba na strané serveru
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HTTP 1.1

Perzistentni spojeni, cache - musi byt podporovano klientem i serverem

* klient musi
vkladat hlavicku host, nebo alespon vkladat absolutni URL

FAKULTA
ELEKTROTECHNIKY
A INFORMATIKY

GET /index.html HTTP/1.1
Host: garden.cs

podporovat perzistentni spojeni
akceptovat chunked data (posilani po ¢astech)
* podporovat odpovéd 100 Continue

HTTP/1.0 100 Continue

HTTP/1.0 200 OK

Date: Fri, 31 Dec 1999 23:59:59 GMT
Content-Type: text/plain
Content-Length: 51

"Their heads are gone, if it please your Majesty!'

| va
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HTTP 1.1

* Server musi
* vyzadovat hlavicku host, nebo absolutni URL

VIA

HTTP/1.1 400 Bad Request
Content-Type: text/html
Content-Length: 111

<html><body>

<h2>No Host: header received</h2>

HTTP 1.1 requests must include the Host: header.
</body></html>

Date: Fri, 31 Dec 1999 23:59:59 GMT

* vkladat hlavicku Date

HTTP/1.1 304 Not Modified
Date: Fri, 31 Dec 1999 23:59:59 GMT

* akceptovat hlavicku If-Modified-Since, If-Unmodified-Since
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Schvalen 2015

Zalozen na protokolu SPDY od Google

Jedno TCP spojeni pro paralelni toky (streamy)
Vzdy uvnitr TLS (HTTPS)

Stejné HTTP API (1.1)

Multiplexovani pozadavku

Komprese HTTP hlavicek

Binarni protokol

Server pushing — posilani dat jesté pred pozadavkem
Vylepsena bezpecnost
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HTTP/3
* Resi problémy HTTP/2 (ztrata paketd, filtrovani)

» Zalozen na protokolu QUIC od Google
» Zalozen na UDP na nizsi vrstve

Spolehlivy (i kdyz UDP neni)

* Ddrraz na rychlost a zabezpeceni/Sifrovani

https://www.youtube.com/watch?v=a-sBfyiXysl

| v
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SSL

Secure Socket Layer je protokol, ktery mezi transportni (TCP/IP) a aplikacni
vrstvu (HTTP) pridava sifrovani

SSL certifikaty — asymetrické Sifrovani, bez ohledu na verze

TLS
Transport Layer Security je nastupcem protokolu SSL
TLS 1.3

HTTPS
Vysledek” aplikace SSL/TLS na HTTP protokol
Port 443
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URI (Unified Resource Identifier)

Retézec znakll jednoznaéné identifikujici abstraktni nebo fyzicky zdroj

Sjednocuje dva druhy nasledujicich identifikatoru
* URL (Unified Resource Locator)
* URN (Unified Resource Name) — vyuziti pro identifikaci namespace, apod.

URI
URL

URN

| v
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URL (Unified Resource Locator)
|dentifikuje zdroje na zakladé jejich sitové lokace

Nejjednodussi forma:

Uplna forma:

Pfiklad URL:

VIA

<schéma>://<host>/<cesta>

<schéma>://<uzivatel>:<heslo>@<host>:<port>/<cesta>?<parametry>

http://www.cs.vsb.cz/cz/struct.php
http://localhost:8080/
http://www.google.com/search?q=fei+vsb&ie=utf-8
ftp://vgrl22:pa55w0rd@158.196.157.42/via/doc/via.pdf
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Aplikace, které ke svému provozu vyuzivaji prostredi internetu, a to budto v roli
poskytovatele Ci uzivatele sluzby.

Jakakoliv aplikace, ktera vyzaduje a vyuziva konektivitu k internetu.
WWW

elektronicka posta

sdileni a prenaseni souboru

prenos multimedialnich a jinych dat
poskytovani sluzeb

klient-server systémy
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Klient—Server
server — pasivni/aktivni, obstaravd pozadavky klient(
file server, print server, database server, web server, atd.
klient — aktivni, vytvari pozadavky
odpovida pojeti 2-vrstvé (3-vrstvé) architektury
Peer-To—Peer
vSechny stanice maji stejné moznosti a odpovédnosti, decentralizace zdroju

sdileni souboru (Gnutella), prenos multimédii, telefonni hovory, instant
messaging, distribuované vypocty
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Tlusty klient (fat-client, thick-client)

klient (HW, SW), ktery je pripraven realizovat funkcnost aplikace na strané
uzivatele, a to s predpokladanym vyuzitim konektivity pro pristup k datiim

mensi pozadavky na server, prace off-line, vyssi multimedialni vykon, vetsi
aplikacni flexibilita
Tenky klient HW (thin-client)

klient (HW), ktery slouzi pouze jako rozhrani mezi uzivatelem a systémem a je
plné zavisly na serveru, aplikacni logiku i data resi server

mensi naklady, snazsi sprava a zabezpeceni, vyssi naroky na server a
konektivitu
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Tenky klient SW (thin-client)
Pro ramove vybaveni, které na standardnim HW zarizeni umozni realizovat
unkcionalitu tenkého klienta (vzdalena plocha, terminalové aplikace, prohlizec)

vysoka pristupnost k aplikaci, vetsi naroky na server a konektivitu, flexibilita, vyuziti
lokalniho vykonu a zdroju
Hybridni klient (hybrid-client)

klient (HW) bez vlastniho pevného dis.ku,vquY operacni systém je bootovany ze site.
Pri praci vsak nenechava veskerou aplikacni logiku na serveru, ale Cast funkcnosti

resi sam
redukce nakladl na spravu a vybaveni, podpora periférii, rozlozeni vypocCetni zatéze

Chytry klient (smart-client)
kombinuje vyhody tenkého a tlustého klienta
muze vyuzivat lokalni zdroje, konektivita se serverem, offline prace, prenaset se po
siti pomoci HTTP
vyuziva hostitelskou aplikaci (v€etné internetového prohlizece)
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Ukolové orientované aplikace provozované a pfistupné v prostfedi internetu, a
to nejen s vyuzitim technologii pro sluzby WWW (HTTP, server scripting, client
scripting, WebServices).
Web. aplikace x std. aplikace

jiny pohled na architekturu a vyvojovy proces

vysoka pristupnost

nizSi naklady na udrzbu a spravu

obvykle klient-server fyzicka architektura
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